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  اصلاح مدارك فني 
  
  

  :خواننده گرامي
ريـزي و نظـارت     دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشـي از زلزلـه معاونـت برنامـه                

راهبردي رياست جمهوري، با استفاده از نظر كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نمـوده و                 
بـا وجـود تـلاش فـراوان، ايـن اثـر            . موده است آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه ن         

  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستمصون از ايرادهايي نظير غلط
  

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
  : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

  . و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  . و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 
  

  
  

  

، دفتـر امـور     24بهايي، بالاتر از ملاصدرا، كوچه لادن، شماره          تهران، خيابان شيخ  : نشاني براي مكاتبه       
                  19917 -45481 صندوق پـستي     -فني ، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشي از زلزله           
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  گفتارپيش

هاي مهـم در دسـت اقـدام دولـت بـراي كـاهش خطرپـذيري كـشور در برابـر                       يكي از برنامه  
هـاي عمـومي و دولتـي         سازي سـاختمان    ي مطالعه و اجراي مقاوم    مخاطرات ناشي از زلزله، برنامه    

در ايـن برنامـه، تـدوين ضـوابط و          . باشـد   هاي حياتي كشور مـي      مهم، تاسيسات زيربنايي و شريان    
 بـه   1381در ايـن راسـتا در سـال         . اي فني به عنوان يك امر زيربنايي ضرورت داشته است         معياره

فهرسـت  « بـا عنـوان     251هاي موجـود نـشريه شـماره          اي ساختمان   منظور مطالعات بهسازي لرزه   
آقايـان دكتـر    . از طرف اين سازمان ابـلاغ گرديـد       » هاي موجود   اي ساختمان   خدمات بهسازي لرزه  

 خاشـعي، دكتـر      مهندس علي تبار، مهندس عباس جزايري، مهندس حميدرضا        زاده،  محسن تهراني 
ي تدوين نـشريه يـاد      اصغر طاهري بهبهاني اعضاي كميته       مهندس علي  محسن غفوري آشتياني و   

با عنايـت بـه تجـارب كـسب شـده در      . ي تقدير استاند كه زحمات اين عزيزان شايسته  شده بوده 
ي مذكور با در نظر داشتن مـوارد زيـر تهيـه و تـدوين شـده                 هاي اخير، تجديدنظر اول نشريه      سال
  : است
هاي اجرايي و مهندسان مشاور مـسوول مطالعـات بهـسازي             گيري از تجارب دستگاه     بهره -

 هاي واقعي  ها در پروژه هاي آن اي و كسب بازخورد فعاليت لرزه

  المللي  استفاده از منابع و مĤخذ معتبر بين -
اي در بخش     نظران بهسازي لرزه  هاي كارشناسان و صاحب     گيري از تخصص و تجربه      بهره -

 حرفه و دانشگاه 

هاي اجرايـي و مهندسـان مـشاور كـه در             معاونت امور فني سازمان از كارشناسان محترم دستگاه       
يريت اند و نيز شركت خـدمات مـد         بررسي و اظهارنظر در مورد اين نشريه با اين دفتر همكاري نموده           

  . نمايد نويس بازنگري را  بر عهده داشته است، تشكر مي ي پيشايرانيان كه تهيه



 ب 

در پايان، از تـلاش و جـديت مـديركل محتـرم دفتـر امـور فنـي، تـدوين معيارهـا و كـاهش                         
خطرپذيري ناشي از زلزله، سركار خانم مهندس بهناز پورسيد، معـاون و كارشناسـان دفتـر آقايـان                  

خواه در هـدايت    مهندس رضا اسفندياري صدق و خانم مهندس شهرزاد روشن        مهندس علي تبـار،    
اميد است شاهد توفيـق روزافـزون       . نمايد  امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي          

  .ي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيمهمه
  
  

             معاون امور فني 
  فر ب امين        حبي    

  86    تيرماه         
 
 



 ت 
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  پذيري ساختمان  گزارش كيفي آسيبي و تهيهاوليه مطالعات -1-1

  گردآوري اطلاعات اوليه -1-1-1 

، نيازهاي مديريت بحـران و      هاي كارفرما از جمله انتظارات عملكردي       شناخت خواسته  -1-1-1-1
 ؛اي لرزهفرآيند انتخاب ساختمان براي بهسازي 

، هـا، دفترچـه محاسـبات      هـا، گـزارش    نقـشه (مدارك فني و اجرايي موجود      گردآوري   -1-1-1-2
 ؛...) و )در صورت وجود(، نتايج ارزيابي سريع مدارك آزمايشگاهي

 :گردآوري اطلاعات و شناخت مشخصات مختلف ساختمان، نظير -1-1-1-3

 ؛)جواريهاي موقعيت شهري، محلي و هم جمله پلان از(مشخصات عمومي محلي ساختمان  •

 ؛مشخصات فني ساختمان •

 ؛هاي مجاور مشخصات ساختمان •

 ؛ خاك ساختگاهمشخصات •

 .مشخصات محل ساختمان از نظر خطر زلزله •

 ؛برداري آتي بهرهي ساختمان و نحوهي عملكرد گذشتهيتاريخچهبررسي   -1-1-1-4

  . تعمير و نگهداري ساختمان، ساخت،آوري اطلاعات مربوط به چگونگي طراحي جمع -1-1-1-5
 يهبازرسـي و معاين ـ    ،اي  هاي سازه   شناخت سيستم حلي از ساختمان،    لازم است ضمن بازديد م     :1 تبصره

  .و كيفيت مصالح صورت پذيردساختمان كيفيت 
در صورتي كه مشاور با مستندات و دلايل كـافي نـشان دهـد كـه در فراينـد ارزيـابي سـريع،                   :2 تبصره

ي گزارشـي بـه كارفرمـا       تواند با ارايـه   است، مي ي گزارش كيفي انجام يافته      مطالعات لازم براي تهيه   
 اين نشريه اقدام و پس از تاييد كارفرما، گزارش كيفي           1-1نسبت به اصلاح فهرست خدمات ذيل بند        

  .را با تكميل مطالعات نهايي نمايد

   وضعيت موجود ساختمانيارزيابي اوليه  -1-1-2

 ؛ ساختمانيشدهآوري تنظيم اطلاعات جمع -1-1-2-1
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  : شامل، وضعيت موجود ساختمانيليهارزيابي او -1-1-2-2
وضعيت پيكربندي، شكل هندسي اعضا و اجزا، وجود يا عدم وجود پيوستگي در مسيرهاي انتقـال        •

 ؛ظمي در پلان و ارتفاع و وضعيت پيبار، انسجام ساختمان، سيستم باربر ثقلي و جانبي، نامن

خـوردگي   خوردگي، افتادگي،  ، ترك وارفتگي، وادادگي : وضعيت اعضا و اجزا و ارزيابي عواملي نظير        •
 ؛تهاي اجرايي در قطعات اصلي و غيراصلي و اتصالا و ضعف

هـاي مجـاور،      ساختمان:  از قبيل  ،ثير داشته باشد  اشرايط ديگري كه در عملكرد ساختمان موجود ت        •
 ؛ده در ساختمان بعد از ساخت اوليهاي، تغييرات داده ش  غيرسازهياجزا

عـات  ان اطلاعات مندرج در مدارك فني و اجرايـي موجـود و اطلا            هاي مي  مشخص نمودن تفاوت   •
  .)هاتطابق با نقشه (حاصل از بازديد محلي ساختمان

   قوانين حاكم و ملاحظات اجراييبررسي مقررات، -1-1-3

  در طراحي و اجراي ساختمان؛هاي مورد استفاده ها و دستورالعمل نامهيينآبررسي  -1-1-3-1

هـاي    اختمان بـراي انجـام سـونداژ و آزمـايش         هاي موجـود در س ـ      محدوديتبررسي   -1-1-3-2
 .وتكنيك و مقاومت مصالحئژ

   .اي  لرزهبهسازيو احتمالي عمليات اجرايي ملاحظات ها و بررسي محدوديت -1-1-3-3

  ملاحظات اقتصادي و اجتماعي  -1-1-4

ميـراث   ،هـا   كـاربري، ابعـاد، ويژگـي     ( هاي معين   با شاخص تعيين اهميت ساختمان     -1-1-5
  ...)و  داخلي فرهنگي، تجهيزات

    هدف بهسازييپيشنهاد اوليه اي و وضعيت لرزهيارزيابي اوليه -1-1-6
 هاي ارزيابي كيفي؛ ليست سازي و تكميل چك آماده -1-1-6-1

 ؛اي  وضعيت لرزهيارزيابي اوليه -1-1-6-2
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هاي  و خواسته وضع موجود  اهميت ساختمان،   هدف بهسازي براساس   يپيشنهاد اوليه  -1-1-6-3
 ؛كارفرما

 عدم نياز به بهسازي  نياز يا  در مورد     كارفرما گيري  تصميمزم براي    مستندات لا  يارايه -1-1-6-4
  .پذيري  يا لزوم انجام مطالعات ارزيابي كمي آسيب وساختمان

ژئوتكنيـك و   (مورد نيـاز    هاي    شآزماي مقدماتي براي انجام سونداژ و    ليست   يهيارا -1-1-7
  پذيري  آسيب ارزيابي كمييمطالعه  به انجامدر صورت لزوم) مقاومت مصالح

  پذيري   گزارش كيفي آسيبيهيارا -1-1-8

  پذيري ساختمان ارزيابي كمي آسيبگزارش  يو تهيه  مطالعات تفصيلي-1-2

  تعيين هدف بهسازي -1-2-1

 تعيين سطح عملكرد موردنظر؛ -1-2-1-1

 به سطوح عملكرد ساختمان تحـت خطـر زلزلـه معـين              بهسازي با توجه      تعيين هدف  -1-2-1-2
  ؛)360نشريه (هاي موجود اي ساختمان ازي لرزهبراساس دستورالعمل بهس

 اسـتاندارد بنـدي منـدرج در آخـرين ويـرايش      ها بر طبق طبقه   با توجه به اهميت ساختمان     -وضيحت
شود از جـدول پيوسـت        توصيه مي . بايد در نظر گرفته شود    به شرح زير    حداقل هدف بهسازي     2800

  .  گرفته شود رهعنوان راهنماي تعيين هدف بهسازي بهه  ب360نشريه 
   بهسازي مبنا؛ -ساختمان با اهميت متوسط

   بهسازي مطلوب؛ -ساختمان با اهميت زياد
توجه به شرايط اين قبيـل از        در مواردي كه با    ( بهسازي ويژه  -با اهميت خيلي زياد   ساختمان  

 بـا  پذير نباشد، در صورت همـاهنگي  مين هدف بهسازي ويژه امكاناها ت ها و كاربري آن   ساختمان
  .)تواند قابل قبول باشد ي مطلوب ميكارفرما، انتخاب بهساز
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  ليل خطر زلزله و تعيين طيف طرح حت -1-2-2

 ساختمان در اثر زلزلـه بـراي سـطوح مختلـف            يبرآورد پارامترهاي حركت قوي زمين در تراز پايه       
  : براساس مراحل زيرخطر 

 ؛ح خطر زلزلهوتعيين سط -1-2-2-1

ح خطر موردنظر   وبراي سط ي طيف شتاب طرح     و تهيه تعيين پارامترهاي شتاب زلزله      -1-2-2-2
  :  با مطالعه موارد زير،برحسب نياز و هدف بهسازي

 ؛طيف طرح استاندارد •

و  لكـرد سـاختمان و شـرايط خـاص آن          ساختگاه برحسب سـطح عم     يتحليل خطر ويژه   •
 ؛)در صورت لزوم(ي ساختگاه ي طيف طرح ويژهتهيه

 ؛) لزومدر صورت(زگار با طيف نگاشت ساشتاب •

  ). در صورت لزوم(ها  ن در فواصل پي اعمال حركت غيريكنواخت زمييتعيين نحوه •

   اطلاعات تفصيلي وضعيت موجوديتهيه  -1-2-3    

 توجـه بـه هـدف بهـسازي و روش            بـا  تعيين سطح اطلاعات و تعيين ضريب آگـاهي        -1-2-3-1
  تحليل؛

 چـون هـاي     نقـشه  ان، مدارك فنـي و    بندي اطلاعات موجود از ساختم      و دسته بررسي   -1-2-3-2
 ؛ها آنو تكميل  يا تهيه) As Built (ساخت

  :  با طي مراحل زير،تعيين مشخصات ساختگاه -1-2-3-3
 ؛ وتكنيكي ساختگاهئآوري اطلاعات لازم در مورد خطرات ژ جمع •

 ؛آوري اطلاعات خاك و پي جمع •

 بررسي امكان روانگريي؛ •

 ؛ها با فرضيات طراحي كنترل نشست •

  ؛نمايي شتاب زمين در ساختگاه رگرسي ميزان بزبر •
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  .سايش خاككنترل فر •
  : هاي مجاور شامل آوري اطلاعات ساختمانجمع -1-2-3-4

 ؛هاي مجاور برخورد ساختمان •

  ؛ها اجزاي مشترك بين ساختمان •

، سـقوط اجـزاي سـست، انفجـار       ( مجـاور بـر يكـديگر        هـاي   آسيب ناشـي از سـاختمان      •
 ....).سوزي و آتش

  :تعيين پيكربندي ساختمان، شامل -1-2-3-5
اي و    ، اعـضاي غيرسـازه    )اصـلي و غيراصـلي    (اي    آوري تمامي اطلاعات مربوط به اعضاي سازه        جمع

 .هاي باربر قائم و جانبي ساختماناتصالات و تعيين سيستم

  :كردن نواقص مشهود در ساختمان، شامل مشخص -1-2-3-6
خـوردگي،  ي اجراي ديوار، قرارگيري بازشـوها، تـرك  نحوهنقاط ضعف و نواقص در ديوارهاي باربر،    

  .... زدگي، ضعف جوشكاري و زنگ
  :  شامل،تعيين خواص اعضا و مصالح -1-2-3-7

 ي اطلاعات مربوط به مشخصات مصالح؛آور جمع •

مكـانيكي   هاي مورد نياز براي سـنجش مشخـصات فيزيكـي و             آزمايش يبرنامهتدقيق   •
هـاي    از طريق آزمـايش   ... هاي ارتجاعي، خستگي و       ومت، مدول مقا: بيلاز ق ) در صورت لزوم  (مصالح  
 ؛غيرمخرب مخرب و

 بـراي   اعـضا هـا بـا سـاير          اتصال آن  يآوري اطلاعات لازم از خواص اعضا و نحوه         جمع •
 ؛)پذيرياز نظر مقاومت و تغييرشكل(ها   ظرفيت آنيمحاسبه

 .آوري ساير اطلاعات براي ارزيابي كمي جمع •

  زيابي تفصيلي نياز ساختمان به بهسازي ار -1-2-4

  ؛ي سازه و پيسازي و تحليل اوليه مدل-1-2-4-1
   :عبارت است ازمواردي كه در مدل تحليلي بايد مدنظر قرارگيرد، 
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 انتخاب مدل تحليلي؛   -

 تعيين مشخصات سيستم، اعضا و اجزا؛   -

 سـازي پي؛ مدل  -

 منظم يا نامنظم آن؛پيكربندي ساختمان با توجه به وضعيت   -

 اثر پيچش؛  -

 ها؛ نوع ديافراگم  -

 ؛)در صورت لزوم( سازه -اندركنش خاك  -

 اي؛ اثر اجزاي غيرسازه  -

 بيني شده؛ بار زلزله با استفاده از مدل پيش  -

 ؛)ر صورت لزومد(هاي زلزله  زمان مولفهاثر هم  -

 تركيب بارگذاري ثقلي و جانبي؛  -

 اثر واژگوني؛  -

بـودن مكانيـسم رفتـار و موقعيـت           ارزيابي فرضيات طراحي براي نيل به اطمينان از شـبيه           -
ي ي واقعـي تحـت زلزلـه      شده براي تحليل مدل سازه با رفتار سازه         هاي خميري فرض    مفصل
 طرح؛

  . تطابق مدل با امكانات و فرضيات طراحي و رفتار سازه  -
  ؛ش تحليل مناسببررسي پارامترهاي موثر و انتخاب رو -1-2-4-2

 ؛ به منظور تعيين مقاومت مصالح به كار رفتههاي لازم انجام آزمايش •

 تعيين كرانه پايين مقاومت؛ •

 ؛)مقاومت مشخصه(هاي درج شده در مدارك فني  تعيين مقاومت •

 ؛انتظار مصالح تعيين مقاومت مورد •

 ؛تعيين ظرفيت اجزاي سازه •

 ؛اتعيين ظرفيت مورد انتظار اجز −
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  .پايين ظرفيت اجزاتعيين كرانه  −
ــل ســازه • ــه . انتخــاب روش تحلي ــل ســازه ب ــي و   تحلي ــرآورد نيروهــاي داخل منظــور ب
هاي زيـر انتخـاب       ي موردنظر، برحسب مورد از روش     هاي اجزا، تحت اثر سطح خطر زلزله        تغييرشكل

  :شودمي
 تحليل استاتيكي خطي؛ −

 تحليل ديناميكي خطي؛ −

 تحليل استاتيكي غيرخطي؛ −

 .غيرخطيتحليل ديناميكي  −

از جملـه  (باشـند   هايي كه فاقد هرگونه سيستم باربر جانبي قابـل اتكـا مـي       در خصوص ساختمان   :تبصره
اي يا بادبند، اسكلت فلزي با قاب ساده بدون بادبند يا ديوار برشـي، اسـكلت                  اسكلت بدون ديوار سازه     نيمه

ي مـستندات و    در صورت ارايه  ) رشيفلزي با اتصال خورجيني سنتي و تقويت نشده بدون بادبند يا ديوار ب            
نظـر نمـود و صـرفا    ها در برابر نيروهاي ناشـي از زلزلـه صـرف          توان از انجام تحليل     شواهد فني معتبر مي   

هـا و     در اين صورت لازم است، در همـين مرحلـه ايـده           . عملكرد سازه را تحت بارهاي ثقلي ارزيابي نمود       
  .نسجم معرفي شوندهاي مناسب بهسازي نيز به طور م كليات گزينه

  ؛ تحليل نهايي سازه و كنترل معيارهاي پذيرش-1-2-4-3  
 ازه با توجه به معيارهاي پذيرش؛بررسي عملكرد اجزاي س •

هاي ناشي    بررسي عملكرد اجزاي سازه پس از برآورد نيروهاي داخلي اعضا و تغيير شكل             •
رش و نـوع رفتـار اجـزا بـه صـورت            از بارهاي ثقلي و بارهاي جانبي زلزله با توجه به معيارهـاي پـذي             

 .نيرو شونده توسطشونده توسط تغييرشكل يا كنترلكنترل

 ؛ تحليل نهايي پي و كنترل معيارهاي پذيرش-1-2-4-4

 ؛پيتعيين سختي و مقاومت  •

 ؛)در صورت لزوم(بررسي اثر اندركنش خاك و سازه  •

 ظرفيت باربري مورد انتظار پي؛ يمحاسبه •
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 ـ تغييرمكان پي؛هاي نيرو خصهتعيين مش •

) لايح( خاك ياي جانبي خاك، ارزيابي ديوارهاي ساختماني نگهدارنده بررسي فشار لرزه •
 ؛اي زمين قابل آثار فشارهاي لرزهدر م

ي بارهـايي كـه     بررسي سازگاري خاك زير شالوده با معيارهاي پذيرش براي حمل همه           •
  .نشستها و اختلاف  شوند و براي نشستتوسط پي بر خاك وارد مي

 ؛اي تحليل و كنترل اجزاي غير سازه-1-2-4-5

  .ايبندي و كنترل نياز يا عدم نياز قطعي به بهسازي لرزه جمع-1-2-4-6
و كنترل نياز يا عدم نياز قطعي به بهسازي براي سـاختمان مـورد نظـر تحـت خطـر معـين زلزلـه                        

  .شودار انجام ميبرحسب عملكرد مورد انتظ

  پذيري ساختمانيل كمي آسيبش تحل گزاريتهيه -1-2-5   

هـا،  عكـس  استاندارد همراه بـا       فرمت يافته در تدوين و تنظيم گزارش مطالعات انجام      -1-2-5-1
 .ه نمايدپذيري ساختمان را به خوبي اراي يب و جداول لازم كه وضعيت آسهانمودار

ز بـه بهـسازي برحـسب    يافته كه در آن نياز يا عدم نيـا گيري از مطالعات انجام   نتيجه -1-2-5-2
  . عملكرد مورد انتظار از آن مشخص شده باشد

رفرمـا و ابـلاغ آن      ييـد گـزارش توسـط كا      ا طرح بهسازي پس از ت     ي پروژه و تهيه   ي ادامه :تبصره
  .گيرد صورت مي
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 2فصل 
  :دومي مرحله

هاي موجود ساختمان ي طرح بهسازي  تهيه
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   طرح مقدماتيي تهيه-2-1

  كارهاي بهسازيبررسي راه -2-1-1

صورت منفرد يا در تركيب با يكـديگر بـراي تعيـين و انتخـاب               تواند به   كارهاي زير به عنوان نمونه مي     راه
 .گيرد   ميها مورد استفاده قرار هاي بهسازي ساختمان گزينه

 ؛باشند ناسبي در اثر زلزله مياصلاح موضعي اجزاي سازه كه داراي عملكرد نام −

 ا كاهش نامنظمي در ساختمان موجود؛رفع ي −

 ين سختي جانبي لازم براي كل سازه؛مات −

 ؛مين مقاومت لازم براي كل سازهات −

 كاهش جرم ساختمان؛ −

 ؛كامل نمودن مسير بار −

 بندي؛ ايش انسجام ساختمان با كلافافز −

 انتظار از ساختمان؛ منظور كاهش سطح عملكرد مورد  تغيير كاربري به −

 هاي جاذب انرژي؛ كارگيري سيستمبه −

 اي؛ كارگيري سيستم جداساز لرزهبه −

  . كارهاي مناسب ديگرراه −

  هاي بهسازي بررسي طرح مقدماتي گزينه -2-1-2

ن براساس قـضاوت    انتخاب حداقل سه گزينه مناسب براي بهسازي ساختما        بررسي و  -2-1-2-1
 :مهندسي و معيارهاي زير

توجه به كـاربري از لحـاظ معمـاري و تجهيزاتـي، دسترسـي بـه فـضاها و                    ويژگي ساختمان با   •
 ات مدت اجراي طرح؛عملكرد ساختمان و اثر

 و تجهيـزات و     اي محلـي  ه ـ  هاي متـداول و مهـارت       توجه به روش   هاي ساخت با    ش  مطالعه رو  •
 امكانات قابل دسترس؛
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اسـاس دسـتورالعمل      بـر   طـرح مقـدماتي    يگزينـه و تهيـه      مدل تحليلي متناسب با هر     ييهارا •
 ؛هاي موجود اي ساختمان بهسازي لرزه

هـاي اقـلام      ها بر اساس برآورد مقادير و هزينـه          مقدماتي گزينه   تحليل اقتصادي طرح   تجزيه و  •
 ؛نظر گرفتن عامل زمان و روش اجرا بهسازي، با در

 ؛اه ضعف و قوت فني و اجرايي گزينه بررسي عملكرد و نقاط •

 ؛، فني و اجراييها از نظر اقتصادي  گزينهيمقايسه •

  . تخريب و نوسازييبرآورد هزينه •

 اي مقايـسه   گـزارش  توجـه بـه    كارفرمـا بـا    تعامل با   و انتخاب طرح مقدماتي برتر    -2-1-3
  شده از ديدگاه اقتصادي، فني و اجرايي ارايه

  طرح مقدماتيگزارش  يهي تهيه و ارا-2-1-4   

 كارفرمـا و  سوي ييد گزارش اين قسمت از مطالعات از       پس از تا    طرح نهايي بهسازي   يتهيه :تبصره
  .گيرد ابلاغ آن صورت مي

  طرح نهايييتهيه -2-2

  اساس طرح مقدماتي برتر  طرح تفصيلي بري تهيه-2-2-1

سـتورالعمل  رسي تفصيلي طرح بهسازي منتخب از طريق تحليل مدل بر اسـاس د            بر -2-2-1-1
 ؛هاي موجود اي ساختمان بهسازي لرزه

 .  جزييات طرح بهسازي منتخب براساس تحليل فوقيتهيه -2-2-1-2

  اي  بهسازي اجزاي غيرسازه -2-2-2

و ارزيـابي    يتوجه به اطلاعات گردآوري شده در مرحله       اي با   ارزيابي اجزاي غيرسازه   -2-2-2-1
 ؛توجه به هدف بهسازي با بهسازي شده همشخصات ساز



  )تجديد نظر اول(هاي موجود  اي ساختمان فهرست خدمات مطالعات بهسازي لرزه
 
15

اجزاي حساس بـه شـتاب، اجـزاي حـساس بـه           (اي    دي رفتاري اجزاي غيرسازه   بن  رده -2-2-2-2
 ؛)تغييرشكل

 ؛اي اي و غيرسازه ثيرات متقابل اجزاي سازهابررسي ت -2-2-2-3

اي از طريـق جـايگزيني، تقويـت، تعميـر،            هاي بهسازي اجزاي غيرسازه      روش يهيارا -2-2-2-4
  .ييدشدهاهاي ت سازي يا ديگر روش مهاربندي، متصل

 هاي اجرايي طرح شه نقيتهيه -3- 2- 2

   مشخصات فنييتهيه -4- 2- 2

ها و استانداردهايي كه رعايت آن در         نامه  آيين ،مشخصات فني عمومي  ي  تهيه و ارايه   -2-2-4-1
 آن  ي تـاريخ صـدور و مرجـع صـادركننده         ، به صورت موضوع، شماره    ،روري است اجراي پروژه ض  

 .شود تعيين 

ي پـروژه مـورد نيـاز باشـد در          مشخصات فني خصوصي كه براي اجرا     ي  تهيه و ارايه   -2-2-4-2
  . مشخصات فني درج گردديها يا دفترچه نقشه

   تحليل اقتصادي-2-2-5

 ؛ اجراي طرحي ريز مقادير و برآورد هزينهيتهيه -2-2-5-1

 ؛بيني مدت اجراي طرحپيش -2-2-5-2

  .ي گزارش تحليل اقتصادي طرحتهيه -2-2-5-3
ه برسد كه اجراي طرح      طرح اجرايي به اين نتيج     ي تهيه يمهندس مشاور در مرحله   چنانچه   :تبصره

بهسازي منتخب به لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيست، موظف است مراتـب را بـا ذكـر دلايـل                    
  .پروژه منوط به ابلاغ كارفرما استو اجراي  انجام مطالعات يادامه. كافي به كارفرما اعلام نمايد



  هاي موجودي طرح بهسازي ساختمانتهيه: ي دوم مرحله–                                               فصل دوم 
 

16

   مدارك طرح و اسناد مناقصهيتهيه -2-3

اي از آمـار و       خلاصـه  ي شـرح پـروژه،    وژه كـه دربرگيرنـده     گزارش جامع پر   يتهيه -2-3-1
، ) پـروژه يشناسـنامه (انـد   آوري شده كه در طراحي مورد استفاده قـرار گرفتـه         اطلاعات جمع 

  .استمشخصات اصلي پروژه و طرح بهسازي 

  بندي اجراي پروژه  زماني برنامهيتهيه -2-3-2

  اسناد مناقصهيتهيه -2-3-3
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 1 پيوست

هاي ارزيابي وضع  ي نقشهراهنماي تهيه

) معماري، سازه، تاسيسات(موجود ساختمان 

اي  پذيري لرزه در مطالعات ارزيابي آسيب

هاي موجود ساختمان
 



  هاي ارزيابي وضع موجود ساختماني نقشه راهنماي تهيه– 1                                               پيوست 
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  كليات  -1
اي شامل اطلاعـاتي اسـت كـه جهـت            پذيري لرزه   مدارك فني مورد نياز در انجام مطالعات ارزيابي آسيب        

  .دست دهد، ضروري استه يلي كه بتواند برآورد مناسبي از رفتار سازه بساختن مدلي تحل
پيكربندي سازه و همچنين مشخصات مـصالح  ،  هندسهكردن وضعيت اعضا،  لاعات شامل مشخص  اين اط 

ايـن مـدارك فنـي    با توجه به اينكه شناسايي كامـل هـر پـروژه تنهـا از طريـق      . كار رفته در آن است    ه  ب
 مدارك فنـي مـورد نيـاز      يهقيق جهت تعيين چگونگي تهيه و اراي      د روشي واحد و د    ، ايجا پذير است   امكان

  .عيت موجود هر پروژه ضروري استجهت ارزيابي وض

  پذيري  مدارك فني مورد نياز براي انجام مطالعات ارزيابي آسيب -1- 1

  :پروژه وجود مدارك زير لازم استاي در هر  براي انجام مطالعات بهسازي لرزه

 ؛مدارك طراحي −

 ؛هاي معماري نقشه −

 ؛هاي سازه نقشه −

 ؛هاي تاسيسات مكانيكي و الكتريكي نقشه −

 ؛دفترچه محاسبات −

 ؛كار رفتههمصالح بو مشخصات فهرست  −

 ؛جزييات اتصال تجهيزات و واحدهاي تاسيساتي −

  .كار رفتههمشخصات تجهيزات ب −

   مدارك ساخت-1-2

 ؛ حين ساختهاي آزمايش مصالح گزارش −

 ؛اوراق كنترل كيفيت آزمايشگاهي −

 ؛جلسات كارگاهيدستور كار و صورت −
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 ؛فهرست نواقص تحويل موقت −

  . رفع نواقص تحويل موقتيجلسهصورت −

 لزومات تهيه نقشه هاي وضع موجودمباني و م -3- 1

 به  هاي وضع موجود بر اساس سطح اطلاعات، با توجه           نقشه ي اطلاعات مورد نياز براي تهيه     يدامنه
 .)اي  دستورالعمل بهسازي لرزه6-2-2بند (گردد  تخابي و روش تحليل تعيين ميهدف بهسازي ان

  :هاي معماري  نقشهيحداقل مدارك لازم در تهيه -1-3-1
  ؛اي گذاري شده با مشخص نمودن محورهاي سازه پلان طبقات اندازه •

  ؛ منظمي يا نامنظمي ساختمان در طبقات باشديدهنده مقاطع لازم كه نشان •

 .نماي ساختمان با درج كدهاي ارتفاعي •

اي كـاذب و سـاير اقـلام        ه ـ، سـقف  هـا، بازشـوها     ي جداكننده زييات كليه هاي معماري ج     نقشه يدر تهيه 
  .ها درج گردد  بايد برداشت و در نقشهاي غيرسازه

  :زههاي سا  نقشهيحداقل مدارك لازم در تهيه -1-3-2
 ؛)پي سطحي، نيمه عميق، عميق و شناژهاي ارتباطي(ه طور اعم  پي بينقشه •

، مهاربنـدها (م بـاربر ثقلـي و جـانبي          سيـست  ي پيكربندي سـاختمان شـامل اجـزاي       نقشه •
 ؛)يات اتصالات و ساير اقلام تاثيرگذاريديوارهاي برشي، قاب خمشي، جز

 ؛هاي مربوط  نقشهيكردن نوع سقف و تهيهمشخص •

 ؛ مشخصات مصالحتعيين •

هـاي مربـوط پرداخـت      امه اين بند مطابق بخشن    يالزحمهحق(تعيين مشخصات ساختگاه     •
 .)خواهد شد
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  :هاي تاسيسات نقشهيحداقل مدارك لازم در تهيه -1-3-3
اي    دستورالعمل بهسازي لـرزه    9اطلاعات لازم اجزاي مكانيكي و برقي بايد مطابق فصل           •

اي، برداشـت   د اجـزاي غيرسـازه    خيزي و سـطح عملكـر        ميزان خطر لرزه   هاي موجود، متناسب با   ساختمان
 .گردد

هـاي مقاومـت    هاي وضع موجود موكول به انجـام سـونداژ و آزمـايش            نقشه ي چنانچه تهيه  :توضيح
  : ها خواهد بود  نقشهيكنندهي مشاور تهيههاي زير به عهدهوتكنيك باشد، فعاليتئمصالح و ژ

 ؛سونداژنظارت تطبيقي بر انجام  -

 ؛هانظارت تطبيقي بر انجام آزمايش -

  .ها با نيازهاي طرحبررسي و تطبيق نتايج آزمايش -
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 2 پیوست

ژهور مطالعات ارزیابی پیهشناسنام  
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 ه مطالعات ارزیابی پروژیهشناسنام
  کلیات پروژه-1

  : نام پروژه-
  : کارفرما-
  : مدیر طرح دستگاه اجرایی -
  :ای مشاور ارزیابی لرزه -
  :مدت تمدید  :مدت قرارداد  : تاریخ عقد قراداد-
  :ریخ شروع قرارداد تا-
  :مبلغ الحاقی  : مبلغ قرارداد-
  :مبلغ قرارداد  : مشاور خدمات جنبی-
    
    

SITE  PLAN  

  کلی پروژه   اطلاعات عمومی و-2
   مشخصات عمومی-الف

  : آدرس پروژه-
                   بخش خصوصی  دولتی -عمرانی:      کیفیت ساخت اولیه  : تاریخ احداث-
  :  پیمانکار احداث-  : مشاور طراح-
  :  نوع کاربری-
                      مختلط                     مصالح بنایی                بتنی فولادی :                           نوع سازه-
  ): 2800نامه  بر اساس آیین(جانبی   سیستم باربر-
  : مساحت زیربنایی موجود-  : مساحت کل-
  : تعداد طبقات زیرزمین-  : تعداد طبقات بدون احتساب زیرزمین-  :ع کل سازه ارتفا-
 ای   هدف بهسازی لرزه-ب

  : هدف بهسازی نهایی-  :  هدف بهسازی اولیه-
     مشخصات کلی سازه -ج 
   تهیه گردید   ته استناقص بوده یا عدم تطابق داش     در حد کفایت وجود دارد  :              های سازه نقشه-
   تهیه گردید  ناقص بوده یا عدم تطابق داشته است     در حد کفایت وجود دارد  :             های معماری نقشه-
   یدتهیه گرد  ناقص بوده یا عدم تطابق داشته است     در حد کفایت وجود دارد  :             دفترچه محاسباتی-
   تهیه گردید  ناقص بوده یا عدم تطابق داشته است     در حد کفایت وجود دارد  :     اسیسات تهای نقشه-



  ی مطالعات ارزیابی پروژه شناسنامه– 2ت پیوس                                                                              
 

26

  تهیه گردید  ناقص بوده یا عدم تطابق داشته است      در حد کفایت وجود دارد  ژئوتکنیکهای  نتایج آزمایش-

  نامناسب    مناسب           : موقعیت ساختمان مجاور-
  نامناسب    مناسب      :  موقعیت درز انقطاع-
  نامنظم      منظم        :  موقعیت منظمی در ارتفاع-
  نامنظم      منظم        : موقعیت منظمی در پلان-

    :ملاحظات

  مصالح– د

                      دارد                     ن             دارد :  مصالحی گزارش اولیه-
های موجود و  اساس نقشه بر  

  مستندات
  هابر اساس آزمایش

      : مشخصات بتن مصرفی-
      :یمشخصات میلگرد مصرف -
      :مشخصات فولاد مصرفی -
      :محیطی پیرامونی و جنس دیوار -
      :ها  جنس تیغه-
   اطلاعات اجزای سازه ای- ه
            دال بتنی           کامپوزیت          تیرچه بلوک          طاق ضربی  :  ثقلی سقف  نوع سیستم باربر-
            نامناسب       مناسب           :                                           وضعیت اتصالات-

         ندارد             دارد           )   3نسبت طول به عرض پلان بیش از ( احتمال پیچش -

  )e/L ٍ(های طبقه به بعد متناظر ساختمان  مرکز جرم طبقه از مرکز سختیی نسبت فاصله-

      خیر                   بلی            ارتفاع                                    توزیع نامنظم جرم در-
         دینامیکی غیرخطی      دینامیکی خطی  استاتیکی غیرخطی      استاتیکی خطی)  بهسازی(لیل سازه  نوع تح-
        خیر                     بلی                                              :P-∆ اثر  در نظر گرفتن-
       ندارد                    دارد              :                                                نرمی طبقه-
  انعطاف پذیر                نیمه صلب              صلب        :                                                          دیافراگم-
    ندارد                         دارد                                                      :کنسول  بالکن و-
  ای لرزهسازیی مورد استفاده در بهنامه آیین-   طراحی زمان ساخت  ینامه آیین-
                   ندارد          دارد                                                  :سازه  وجود ترک در-
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  )صورت درصده ب(قاب   توزیع بازشوها در دیوارهای میان-
       خیر                    بلی                               :انتقال بار رعایت ضوابط مسیر -
                نامناسب     مناسب                 ندارد                   دارد           فرار                  ی پله-
  ای اجزای غیرسازه-و
 : معماری-1-و

  ضخامت دیوارهای پیرامونی-  ها   ضخامت تیغه-

  ها نوع پنجره-   وضعیت نماسازی-
                   نامتقارن پلان                    متقارن    ها در  توزیع دیوارها و تیغهی نحوه-
  :هاپناه وضعیت جان-
  : برق و تجهیزات داخلی- مکانیکی اجزای-2-و
                      ندارد       دارد                                             تاسیسات  ی نقشه-
                      نامناسب  اتصالات تجهیزات موتورخانه                                 مناسب -
             نامناسب           مناسب یساتی مکانیکی                      های تاس اتصالات لوله-
  سرمایی   نوع سیستم تاسیسات گرمایی و-
                      ندارد                دارد    آسانسور دارد یا ندارد                              -
         نامناسب       مناسب            ندارد                     دارد    اجرای سنگین الحاقی روی بام یا در نمای ساختمان     -
                      ندارد         دارد    سیستم اعلام حریق                                      -

  وتکنیکئ اطلاعات ژ- ز

     I             II               III                IV)                          2800 اساس بر( نوع زمین -
   عمق تقریبی سطح آب زیرزمینی-   عمق تقریبی بستر سنگ -
  های خاک مشخصات لایه-
  )  2800اساس  بر(بندی خطر زمین لرزه  نظر پهنه  نوع منطقه از-
          با خطر نسبی کم              خطر نسبی متوسط       با         نسبی زیاد خطر     با            خطر نسبی بسیار زیاد  با
   ساختگاه از گسل معروفی فاصله-
  است     تهیه شده                   است     موجود بوده:         وتکنیکئ ژهایآزمایشنتایج  -
    ندارد                                    دارد                                احتمال زمین لغزش    -
         ندارد                           دارد                                احتمال روانگرایی           -
          ندارد                          دارد                                  احتمال ریزش سنگ     -
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  ها پی– ح

  ای     صندوقه     شمع        سطحی گسترده         نواری           منفرد بدون شناژ شناژ     منفرد با   : نوع پی-
                 خیر                                            بلی ؟ پی باسکولی دارد-
       خیر           بلی                         ؟ آیا اختلاف تراز در پی وجود دارد-
   عمق پی-           نامناسب نظر مشاور                         مناسب   کیفیت طرح پی از-
   میزان و نوع آرماتوربندی پی -
  م بروز نشست و میزان آن                                              ی علا-
           نامناسب                   مناسب مقابل عوامل محیطی        ایزولاسیون پی دری نحوه-
                 خیر بلی                                         ؟خم آرماتورها کافی است  میزان قطع و-
  پذیری  میزان آسیب- 3

  ی گزارش کیفینتیجه
    خاتمه مطالعات  تر  مطالعات دقیق

   گزارش کمیینتیجه
       خاتمه مطالعات  تر مطالعات دقیق

   نتایج تحلیل براساس وضع موجود-
  پذیری و میزان آن در هریک از سطوح خطر  نوع آسیب-
  بینی های بهسازی قابل پیش  روش-
   مباحث اقتصادی-4

  خاص پروژهاقتصادی معیار    ساخت مجدد/سازیسبت مقاومن  برآورد هزینه ساخت مجدد  سازی  مقاومیبرآورد هزینه
        

هایی از ساختمان  عکس از فضاهای داخلی و خارجی، همچنین   پلان، برش و نمای ساختمان، تشریحی      کروکی   -5
 .شده برای توصیف بهتر ساختمانو سونداژهای انجام

 



  

  

  گرامي خواننده

 

 سـازمان  زلزلـه  از ناشـي  خطرپـذيري  كـاهش  و معيارهـا  تـدوين  فني، امور دفتر

 و تحقيقـاتي  فعاليـت  سـال  سـي  از بيش گذشت با كشور، ريزيهمبرنا و مديريت
 نامه،آيين قالب در فني،-تخصصي نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي

 ـ صـورت  به مقاله، و عمومي نيف مشخصات دستورالعمل، معيار، ضابطه،  و ليفات
 تهيـه  شـده  يـاد  موارد راستاي در پيوست نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كـشور  در علـوم  گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده،

 سايت در اخير هايسال در شده منتشر نشريات فهرست. شود برده كار به عمراني
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  :اين نشريه

فهرسـت خـدمات بهـسازي      «با عنـوان    
تجديـد  ( هاي موجـود    اي ساختمان   لرزه

  .است» )نظر اول
در اين نشريه مراحـل انجـام مطالعـات         

هاي موجود كه     اي ساختمان   بهسازي لرزه 
العـــات مرحلـــه اول و دوم شـــامل مط

.  به تفصيل ذكر گرديده اسـت      باشد  مي
 راهنمـايي در    يهمچنين به منظور ارايه   

نيـز   هـاي وضـع موجـود و         نقشه يهيهت
ــنامه ــاختمان يشناسـ ــات سـ ،  مطالعـ

  .ده است ارايه ش2 و1هاي  پيوست
اين نشريه به منظور مطالعات بهـسازي       

   تهيـه و   موجـود هـاي     اي سـاختمان    لرزه
  .ده استابلاغ ش

  

  

  
  
  
  

  معاونت امور اداري، مالي و منابع انساني
 مركز مدارك علمي، موزه و انتشارات




